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Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése .

A témakor elsédleges célja, hogy a tanuldk megfeleld dnismerettel rendelkezzenek, fel tudjak mérni sajat
képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a kommunikacié alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is
elésegitve digitalis kompetenciaik fejlédését. Megismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacio
fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios készségek fejlesztése révén készsegszintil
kommunikaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkil tudnak
megfelel6 kommunikacios stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat vonna el a szakmai
tartalomtol.

Csapatmunka és egyittmikodeés .

A témakor elsédleges célja, hogy a diakok képesek legyenek csapatban dolgozni, megismerjék a hatékony
egyuttmikodés terlleteit, mddszereit és ezen ismereteken keresztul a tébbi témakdrben is hatékonyan tudjanak
feladatot megoldani. Tisztdban legyenek a csapatban betdltétt szerepiikkel és annak megfeleléen dolgozzanak. A
témakdrben fejlesztett készségek felkészitik a tanuldkat a valés munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba valé beilleszkedés, illetve mar zajlo projektbe valo
bekapcsolodas.

* Csapatmunka:

o Csapaton beluli lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

o Csapatkompetenciak és felmérésuk

0 Sajat csapat er6sségeinek és gyengeségeinek 6sszesitése

0 Meglévd csapaton bellli szerepek azonositasa

o Sajat motivacios profil feltérképezése

0 Motivacids tényez6k értelmezése és egyeztetése

o Bels®é motivacios elmélet és alkalmazasa

» Egyuttmikodés:

o Egyuttmikodés feltételei a feladatmegoldas soran

o Egyuttmiikodés és a versengés kuldnbségének feldolgozasa

o Eltéré nézépontok hatasa

o Csapaton beluli informaciéaramlas nehézségei

o Utasitasok utoélete, felelésségvallalas, felel6sségatharitas

o Konfliktuskezelési forrasok, modok

o Egyeéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elényok-hatranyok feldolgozasa

o Valtozasokhoz val6é hozzaallas, valtozasi gérbe ismerete, gyakorlatban valé felismerése

* Problémamegoldas lépései:

o Problémamegoldas Iépéseinek feldolgozasa

o Egyéni problémamegoldasi technikak azonositédsa

* Problémamegoldas tipusai:

o Reaktiv problémamegoldas jellemzdinek feldolgozasa
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o Proaktiv problémamegoldas jellemzé&inek feldolgozasa

+ Otletgeneralasi technikak:

» Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkotoétechnikak megismerése és hasznalatuk
megtapasztalasa

Prezentacios készségek fejlesztése |.

A témakor célja, hogy a tanuldék megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kapcsolédo eléadasmodok
alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az idével és képesek legyenek beosztani a felkészllés és a
prezentalas aranyat. Kdnnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy el6adas vazlatat, majd képesek
legyenek azt él6széban bemutatni és felhasznalni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos
prezentacio elkészitése a tanuldi csoportnak 6nmagaban egy 0nallé feladatot jelent, az el6készitési feladatok
hatékony megoldasahoz a tanuldoknak meg kell ismernitk a megfeleld id6gazdalkodasi és egyéb tervezési
metodusokat. A prezentacios készségek elsajatitasaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai
vizsgafeladat formai 0sszeallitdsa és el6adasa, és valos projektkdrnyezetben is képesek lesznek az elvarasoknak
megfelel6en bemutatni feladataikat.

* Személyes hatékonysag:

o Dimenzioi

o Tényez6k, amelyek meghatarozzak a személyes hatékonysagot

0 Sajat személyes teljesitmény értékelése

» Hatékony feladattervezés és -szervezes:

o Tervezés hatasa a munkavegzésre

o Tervezés és megvaldsitas helyes aranya

o Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra épitkezés, sziik keresztmetszet

* Felkészulés a prezentacios anyagok el6készitésére:

* Feladatok priorizalasa:

o Priorizélasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

0 Surgds-fontos matrix

* Id6gazdalkodas:

o Id6rablo tevékenységek 6sszegyljtése

o0 Megoldasi lehet6ségek azonositasa

* Varatlan helyzetek kezelése:

o Nem tervezett események tipusai

o Nem tervezett, varatlan események kezelése

o ,Ujratervezés”

* Prezentacio megtervezése

o Prezentaciora val6 felkészilés

0 A ,j6 el6adas” szabalyai

o irasos prezentacio alapvet6 szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
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0 Moderacios technikak megismerése

o Prezentacié

* Verbalis gyakorlatok a j6 el6adoi készség elsajatitasahoz.

Projektszervezés és -menedzsment .

* Projektmenedzsment alapjai

* Projekt fogalma:

o Projekt fogalmanak tisztazasa

o Projekt és feladat elkilonitése

* Projektéletciklus elemei:

o Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa

0 Az életciklus-elemek jellemz8inek feldolgozasa

* Projektek kezdeményezése és definialasa:

o A projektétlettdl a projektek elfogadasaig

o Projektek terjedelmének dimenzioi

* Projekttervezés és eréforras-tervezés:

o Feladattervek meghatarozasa

o Projektfeladatok Utemezése — egymasra épllés, parhuzamossagok, szlik keresztmetszetek kezelése
o Eréforrasok tipusai és tervezésik

* Projektszervezet felallitasa:

o Projektszervezet felépitése

o A projektszervezet tagjainak feladatai és felel6ssége

o Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

Csapatban végzett projektmunka I.

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsol6dé projektek megvalésitasa
kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket és a soft skilleket. A csapatban végzett projektmunka
kovetkezetes dokumentalasa lehetéséget teremt a didkok szamara a karrierjuk szempontjabdl is fontos szakmai
portfolio épitésére.

Exponencialis es logaritmikus tema

Trigonometria

Koordinata geometria

Kombinatorika es valoszinuseg szamitas

Elektrosztatika, egyenaram, elektrodinamika

« Villamos alapfogalmak (tltés, aram, feszlltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok). Az aramkor és
a villamos aramkér fogalma, felépitése, mikddése, jellemzéi, abrazolasa, 6sszefiiggések.
« Ellenallas, fajlagos ellenallas.
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* Ohm térvénye.

* Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a kildnb6zé
anyagokra.

* A vezet6k ellenallasat meghatarozo tényez6k (anyagi minéség, hossz, keresztmetszet).

* A vezeték ellenallasa.

* A vezet6k és szigetel6k ellenallasanak hémeérsékletfiiggése.

» Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., Il, aramosztas, feszlltségosztas).

« Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa tébb ellenallas esetén.

* Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa.

» Egyszer( energiaforrasok (idealis és valosagos feszlltségforras); a feszultségforras jellemzéi (Uresjarasi
fesziltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallas, révidzarasi aram).

+ Osszetett aramkoérdk egyszerisitése. Thevenin-Norton atalakitas.

Villamos alapfogalmak (t6ltés, aram, feszultség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok). Az aramkor és
a villamos aramkér fogalma, felépitése, mikoddése, jellemzbi, abrazolasa, 6sszefliggések.

* Ellenallas, fajlagos ellenallas.

* Ohm térvénye.

» Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a kiilonb6zé
anyagokra.

* A vezet6k ellenallasat meghatarozé tényez8k (anyagi minéség, hossz, keresztmetszet).

* A vezeték ellendllasa.

* A vezet6k és szigetel6k ellenallasanak hémeérsékletfiiggése.

» Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., Il, aramosztas, feszlltségosztas).

* Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa tébb ellenallas esetén.

* Feszlltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa.

 Egyszer( energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a feszlltségforras jellemzéi (liresjarasi
feszlltség, kapocsfesziiltség, bels6 ellenallas, rovidzarasi aram).

+ Osszetett aramkoérok egyszerisitése. Thevenin-Norton atalakitas.

« Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti feszlltségszintek (kisfeszultség, nagyfesziiltség,
torpefesziiltség)

* A villamos aram élettani hatasai; az aramutéses baleset sulyossagat befolyasold tényezdk.

* Az aramutés elleni védelem fogalma.

+ Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma.

* Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem).

* A taplalas 6nmikodé lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mikoddési elve.

* A foldel6vezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziléken.
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* Kettds és megerdsitett szigetelés.

* A védelmi mod mikodési elve.

* A védelmi mod jele a fogyasztéi késziléken.

* Torpefesziltség. A védelmi méd mikddési elve. A védelmi mod jele a fogyasztéi készuléeken.

» VédGelvalasztas. A védelmi mod mikodeési elve. A védelmi mod jele a fogyasztoi késziléken.

* Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal).

* A fesziltségmentesités Iépései; azok alkalmazasa épuleten (lakdépuleten) belll.

» Miiszaki mentés kisfeszlltségen; aramitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elsésegélynyujtas alapjai.
* Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése.

Scratch programozas
ciklusok
elagazasok
feltételek
Webszerkesztési alapok
HTML nyelv alapjai (szOvegformazas, link,lista, kép, tablazat)
CSS
Programozas Python nyelven
valtozok

Szabo adatbekérés

Bernadett véletlenszam generalas
elagazasok
ciklusok
listak
elemi programozasi tételek

Programozasi alapok

Segédanyagok:

DKT - e-Learning: programozasi alapok

sulipy.hu

DKT - év kdzben kiosztott feladatok, hazi feladatok

Potvizsga szobeli témakdrdk magyar nyelv 9. évfolyam

Szabo 1., A kommunik&cios kdzlésfolyamat tényezdi és funkcioi
Szilvia 2., Az emberi kommunikacié nem nyelvi formai
3., A tomegkommunikacié jellemz8i, megvaldsulasi formai
4., Hangtan: mgh és msh rendszere, hangképzd szervek, hangtérvények

magyar nyelv
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5., Szbalaktan: a széelemek (morfémak), a toldalékok fajtai

6., Szofajok rendszere: névszok, igenevek, hatarozoszok, viszonyszék, mondatszok
7., Szészerkezetek (szintagmak): hozzarendeld, ala- és mellérendeld szintagma

8., Mondattan: mondatok fajtai modalitas, szerkezeti és logikai minéség szerint

1., A nyelv mint valtozo6 rendszer: valtozas és allanddsag a nyelvben

2., A nyelvtorténet forrasai, a legkorabbi nyelvemlékeink

3., Halotti beszéd és kénydrgés, Omagyar Maria-siralom

4., A nyelvujitas

5., A nyelvvaltozatok: nyelvi rétegzédések, rétegnyelvek

Halmazok (miveletek, logikai szita, intervallumok)

Szamelmélet (oszthatdsagi szabalyok, legnagyobb kézés oszto, legkisebb kézds tobbszords, szamrendszerek)
Hatvanyozas (azonossagok alkalmazasa)

Algebra (nevezetes szorzatok, szorzatta alakitas, miveletek algebrai tortekkel)

Flggvények (tanult figgvények abrazolasa, jellemzése)

Egyenletek (egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer, széveges feladatok)

Haromszogek, négyszogek (belsé és kiilsé szogek kdzotti 6sszefliggés, oldalak kozotti 0sszefliggés, Pitagorasz
tétel alkalmazasa)

Projekt készités

Véazlatolas

Kényszerek, sajatossagok

3D modell létrehozasa

Alkjatrész sajatossagok

Osszedllitasi sajatossagok

Osszedllitasi kényszerek

Alkatrészrajz készitése (nézetrend, méretezés, metszetek, szelvények, tlrések,)
Osszedllitsirajz készitése (tételjegyzék, tételszam, befoglald, és kapcsolddd méretek)
Robbantottarra, robbantasi animacio

Kényszerhajtasok

Tablazatkezelés
- Figgvények, képletek
- Feladat megoldas Excell tablazatkezel6 program segitségével

Algoritmizalas és programozasi nyelv hasznalata
- Feladat megoldas Python programozasi nyelven

- Algoritmizalas és programozasi nyelv hasznalata



Tantargy neve Evfolyam Tanar neve Javitdvizsga témakorok

- Valtozok, valtozok tipusai, tipusatalakitas, adatbekérés

- Eldgazasok

- Elemi adattipusok

- Mondatszer( leiras folyamatabra alkalmazasam, készitése.
- Ciklusok és listak

- Szbvegek, eljarasok, figgvények

- Karakterlancok mint listak

- Figgvények irasa

- Eljarasok, fuggvények alkalmazasa a gyakorlatban.

- Tipusalgoritmusok (sorozatszamitas; 6sszegzés; atlagolas; eldontés; kivalasztas;
Maximum- és minimum kivalasztas; ...)

- Listakat tartalmazo listak — kétdimenzids adatszerkezet

- Tipusalgoritmusok a kétdimenzios adatszerkezetekben

- Objektumok adatai kétdimenzids listakban

- Objektumok szotarban

- Osztalytagok a szétarban

- Kétdimenziods listak és szétarak a gyakorlatban

Adatbazis-kezelés

- Alapfogalmak

- Adattabla; szlrd; rendezés

- Iranyitott szlirés

- Osszetett allitasok

- Adatbazis-kezelési fogalmak
- Mez6; Lekérdezés; Jelentés;

A vizsga gyakorlati feladatok megoldasa, tablazatkezel6 program seggitségével illetve programkészités Python
programozasi nyelven.
Sziikség esetén szbbeli kiegészités (programozas elmélet).

LEGO Mindstorms ev3 robot programozasa
- a robothoz gyarilag mellékelt programkérnyezet hasznalataval (Education EV3 Software)
- a robot programozasa MicroPython nyelven
Programozas alapjai 11ET Imrek Gyula
Input eszk6zok: szenzorok, érzékelbk
Output eszk6zok: szervomotorok
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A vizsga gyakorlati feladatok megoldasa, programkészités Education EV3 Software illetve Python programozasi
nyelven. Szilkség esetén szdbeli kiegészités (programozas elmélet).

Vetlleti abrazolas

Nézetrend

Méretezés, mérethalozat

Metszetek - egyszerli és dsszetett metszetek
Szelvények

Tlrésezés - alak- és mérettlrésezés
Fellletiérdesség

Menetek, menetabrazolas

A vizsga gyakorlati feladatok megoldasa, méretezett alkatrész és 6sszeallitasi rajz készitése axonometrikus abra
alapjan.
Szlkség esetén szobeli kiegészités (rajzelmélet).

Ko6z0s emitteres, k6zOs source-U alapkapcsolas méretezése.
Muiveleti erésités alapkapcsolasokkal kapcsolatos szamitasok. (Invertald, nem invertalo, 6sszegz6 és kivono
aramkor)

K6z6s emitteres, kdzds source-U alapkapcsolas szamitasai.
Muveleti er6sitékkel kapcsolatos szamitasok (invertald, nem invertald alapkapcsolas, 6sszeadd és kivond armakar)

Egyenaramu halozatok szamitasai (feszlltség-, €s aramosztd, Norton és Thevenin hk.)
Soros és parhuzamos RLC korok szamitasai.
Soros és parhuzamos rezg6korok szamitasai.

Halmazok

Algebrai kifejezesek

Oszto, oszthatosag, hatvanyok
Fuggvenyek

Egyenletek

Sikgeometria

Kombinatorika

-Ohm torvénye, Kirchoff torvények,

-Fajlagos ellenallas szamolas, ellenallasok hémérseéklet fliggése. (Ezen képletek barmely tagja lehet ismeretlen,
azaz képlet rendezés is hozzatartozik!)

-Tapfesziltség forrast és 3db ellendllast tartalmazo6 vegyes kapcsolasu -soros és parhuzamos - dramkdrben torténd
ismeretlen értékek kiszamitasa. Ez az Ohm és a Kirchoff térvények egyiittes alkalmazasa. A FO HANGSULY EZEN
SZAMITASOKON VAN!!!
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-Eredd ellenallas szamolas ( Képlet rendezés is kell! )
-Villamos alapfogalmak. Pld: aram, feszultség, ellenallas.
-Aramkori torvényszeriiségek. (Azonossagok soros és parhuzamos kapcsolas esetén.)

Weboldalak létrehozasara és szerkesztésére online és helyi telepitési fejlesztéeszkdzokkel. HTML-oldalak
hibakeresési eszkdzei. HTML-oldalak formazésara stilusok és stiluslapok segitségével. Egyszeriibb reszponziv
viselkedésl weboldalak kialakitasa (Bootstrap keretrendszer). JavaScript kéd beagyazasara weboldalba, felugré
ablak fliggvény hasznalata, JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz. A Python programozas megkezdéséhez
szukseéges alapokat - telepités, fejleszt6i kornyezet. Programok irasa Python program segitségével, melyekben
literalok, aritmetikai operatorok, matematikai fliggveények, illetve valtozék szerepelnek. Kulénb6z6 tipusu adatok,
Osszetett adatszerkezetek hasznalata, célszer( valasztasa a megadott probléma megoldasahoz, sajat fiiggvények
készitése és hasznalata. A Python programozasi nyelv moduljainak és csomagjainak ismerete. Kivétel fogalma és a
kivételkezelés technikaja. Az objektumorientalt programozas alapjai: objektumok készitése és hasznalata.
Szoveges fajlok kezelése (olvasas, iras)

Gépi tanulas, neuronhalézatok, mesterséges intelligencia

A témakor célja a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia (Al) jellemz&inek, aktualis

helyzetének és felhasznalasi médjainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (beszéd- és alakfelismerés, célzott
reklamok stb.).

— Ismeri a neuronhalézatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.

— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhaté problémakat, a gépilatas-rendszerek

Osszetevéit.

Informatikai és tavkozlési halézatok napjainkban

A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhatok a tavkozlési halézatok, illetve milyen aktualis és varhaté
trendek figyelhet6k meg ezen a terileten. A témakor elsajatitasat

kdvetben a tanuld:

— Tisztaban van a hal6zat fogalmaval, céljaval. Ismeri a halézatok legfontosabb alkotéelemeit.

— Tisztaban van a hal6zatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topolégia fogalmat, jellemzéit. Képes megkulonboztetni

egymastdl a fizikai és a logikai topolégiat. Tudja értelmezni a topoldgiai dbrakat.

— Ismeri a LAN-okban hasznalhaté logikai topolégiakat (sin, gydrd, fa, csillag, kiterjesztett csillag) és ezek jellemzéit.
Tisztaban van a kilonb6z8 topoldgiak elényeivel és hatranyaival.

— Tudja, mi szukséges az internethez vald kapcsolédashoz, képes csatlakozni a helyi

halézathoz és az internethez.

— Tisztaban van napjaink halézati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztaban van a halozatokat ér6 fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a halézatbiztonsag szerepét,
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jelentéségét.

Haldzati protokollok és modellek, végponti eszk6zok haldzati bedllitasa

A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a leggyakrabban hasznalt halozati

eszkdzoket és a rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzéit, valamint képes legyen

Ethernet-kabel készitésére. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Ismeri a kommunikacids szabalyok jelentéségét, szerepét. Tisztaban van a protokollok jelentéségével,
sziukségességevel.

— Ismeri a referenciamodellek szerepét.

— Tisztaban van az OSI-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek

szerepét.

— Tisztaban van a TCP/IP-modell jelentéségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek

szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.

— Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan térténik a

helyi és a tavoli eréforrasok elérése a rétegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztaban van az adatok fizikai kbzegen

torténd atvitelének lehetéségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az atbocsatoképesség és a késleltetés
fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi atbocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes halézatban hasznalhaté kozegekkel (rézalapu, optikai

kabelek), és ismeri ezek jellemzéit.

— Tudja, hogy miért van szlikség keresztkdtési és egyeneskotési Ethernet-kabelre.

Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kdzott melyik tipusu kabel (keresztkotésl, egyeneskotésii) hasznalata
szukseéges.

— Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes

keresztkdtésl és egyeneskotési Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkili atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhasznalasi tertletiket.

— Képes vezetékes és vezeték nélklli halézathoz csatlakoztatni a végberendezést.

— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen szamrendszerek kozti atvaltasra.
Kapcsolas Ethernet halézatokon, a kapcsol6 alapszint(i beallitasa

A témakor feldolgozasaval a tanuldk megismerik az adatbeagyazas menetét, az Ethernettechnoldgia jellemzéit és a
kapcsolok mikodési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy

terminalemulaciés szoftver hasznalatat, és elvégezzék a masodik rétegbeli kapcsolé alapkonfiguraciéjat. A témakor
elsajatitasat kovetben a tanulo:

— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodésével.

— Képes az adatbedgyazas vizsgalatara adatforgalom elfogaséra alkalmas szoftver

segitségével.
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— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemzéit, mikodési elvét, tisztdban van az Ethernet-keret felépitésével.

— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel.

— Tisztaban van a MAC-cim jelent6ségével, szerepével, felépitésével.

— Képes a végberendezés halozatikartya-informacidinak megjelenitésére, MACcimének lekérdezése.

— Tisztaban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié mikodésével.

— Ismeri a kapcsolo6 felépitését, képes felismerni a kapcsol6 6sszetevdit.

— Tisztaban van a kapcsol6 feladataval, jelentéségével, mikodési elvével.

— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan kerlinek a bejegyzések a

kapcsolé6 MAC-tablajaba.

— Ismeri a kapcsolo tovabbitasi mddjait, tisztaban van az elarasztasos tovabbitas fogalmaval, mikddésével.
— Erti a MAC-tablaban talalhaté bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes

elddnteni, hogy a kapcsolé mely portjain tovabbitja az adott keretet.

A halézati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyitd alapszintli beallitasa

A témakdr célja, hogy a tanuldk megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai cimzés

szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdit. Megértsék a cimmeghatarozo6 protokollok

mikodését IPv4-kdrnyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozo folyamat Gzeneteinek azonositasara,
adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az

alhaldzatok kialakitasanak lépéseit, és képesek legyenek adott méretli alhalézatok kialakitasara. Forgalomiranyitasi
alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjék az iranyitotabla

bejegyzéseit IPv4-kornyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mikodését, szerepét, el

be tudjanak allitani alapértelmezett atjarét a klienseszk6zokon,

kapcsolokon. A témakar elsajatitasat kovetdéen a tanulo:

— Tisztaban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentéségével. Ismeri a hal6zati rétegben talalhato
eszkozoket, protokollokat.

— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzdéit, érti az 6sszekottetés-mentes csomagtovabbitas folyamatat.

— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,

kovetkezd fejléc stb.)

— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalézati maszk

fogalmaval, szerepével.

— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).

— Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzéit, képes megallapitani egy adott

IPv4-cimrél, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, haszndlataval. Ismeri a publikus és privat IPv4-cimeket,
képes megallapitani egy adott IPv4-cimrél, hogy az

publikus vagy privat.



Tantargy neve

Evfolyam Tanar neve

Javitdvizsga témakorok

— Ismeri az IPv4-es kérnyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (ARP) és

Uzeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozo protokoll mikodésével és hasznalatanak sziikségességével.

— Képes végberendezés és halozati eszkdz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla

sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kévetni az ARPprotokoll mikddését.

— Tisztaban van az egyenl6 méretl és valtozd méretl alhdlozatok kialakitasanak |épéseivel IPv4-kdrnyezetben.
— Képes IPv4-koérnyezetben egyenld méretl és valtozé méret alhalézatok (VLSM)

kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tébb IPv4-cim egy alhal6zathoz tartozik-e.

— Képes adott alhal6zat esetén a haldzati azonositd, a szérasi cim és a kioszthatd

cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhalozat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes

legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznéalatéra.

— Képes IPv4-koérnyezetben az igényekhez igazodé cimzési terv készitéseére.

— Tisztaban van a forgalomiranyito felépitésével, mikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyité dsszetevéit, azok feladatat, és képes az dsszetevdk beazonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyité rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyité kézott. Ismer

legalabb egy terminalemulacids szoftvert, és annak hasznalataval képes hozzaférni

a forgalomiranyité konfiguracios fellletéhez.

— Tisztaban van az 10S elérési lehetdségeivel, az iOS konfiguracids felliletén hasznalhaté parancsok felépitésével,
szintakszisaval.

— Tisztaban van a forgalomiranyitéban talalhaté memoariak fajtajaval, szerepével.

Tudja, hogy melyik memériaban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memoriak tartalmanak megjelenitésére.
— Tisztaban van a futd és kezdeti konfiguracié szerepével, valamint a felhasznalasuk

kozti kuldnbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentkezési és napi Uzenet, parancselézmények szama, vonali
tétlenseégi id6, naplélzenetek szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyito interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalozati

maszk bedllitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az eszk6zon hasznalando
alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjaréjanak beallitéasara.

— Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és értelmezni a végberendezések IPv4-
beallitasait.
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— Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.

— Tisztaban van a forgalomiranyité csomagtovabbitési dontéseinek folyamatéaval.

— Képes a forgalomiranyito iranyitoétablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a

kozvetlenul csatlakozé halézatokat jel6l6 sorokat.

— Ismeri a kdzvetlenul csatlakozo utvonalak iranyitotablaba kertilésének folyamatat

és az iranyitétabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kdzvetlendl csatlakozo haldzatok elérhetéségét.

— Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett Utvonal

|étrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll

altal hasznalt Uzeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztaban van azok hasznalataval, képes

kapcsolatok ellendrzéseére ping és traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen mikodd, kdzvetlendl csatlakozo

halézatok kozott. Eszreveszi a halozatelérési hibat okozd téves konfiguraciot, és

képes annak korrigalasara.

A szdllitasi és az alkalmazasi réteg

A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutatja a TCP/IP-modell
alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat, kiilénds

tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési, valamint

fajlmegosztasi protokollokra. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentéségét. Ismeri a szallitasi réteg
fébb protokolljait (TCP, UDP).

— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével és harom csoportjaval (jél ismert portok,
regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi teruleteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzéit, fébb alkalmazasi terileteit.

— Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok 6sszehasonlitasara.

— Ismeri a TCP kommunikacios folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének (haromfazisu kézfogas) és
lebontasanak lépéseit.

— Tisztaban van a megbizhato szallitas jelentGségével és az adatfolyam-vezérlés szerepével. Tudja, hogyan
mikodik az adatfolyam-vezérlées TCP-protokoll esetén.

Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat felépulésének és lebontasnak
vizsgalatara.

— Tisztaban van a sorszamozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok valtozasat
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(sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazési, megjelenitési és viszonyréteg funkciait.

— Tisztaban van az egyenrangu hal6zat fogalmaval, mikodésével, jelentéségével,

elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrangu halézatokban hasznalatosak.
— Tisztaban van a szerver-kliens alapu hal6zat fogalmaval, mikddésével, jelentéségével, elényeivel és hatranyaival.
Ismeri a jelentésebb szerver-kliens alapu alkalmazasokat.

— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll jelentéségével, mikodésével.
— Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok mikodésével. Tisztaban van az e-mail-
letoltd protokollok kozti kildnbséggel.

— Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentésegét, mikodését.

— Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok mikddésével.

Otthoni és kisvallalati halézat épitése és beallitasa

A témakar célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznaldséaval képesek legyenek

otthoni és kivallalati hal6zat 6sszetev6inek azonositasara, kisméreti halozat fizikai kiépitésére, IP-cimzés
beallitdsara, és az alapvet6 kapcsolddasi hibak elharitasra. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhaté eszk6zokkel,

azok fébb jellemzdivel.

— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati halézat 6sszetevéit.

— Képes azonositani a kisvallalati hal6zatban hasznalt f6bb protokollokat, alkalmazasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat mikddésének ellen6rzésére. Tudja értelmezni a
valaszként megjelend sorokban szereplé informacidkat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halozati eszk6z futd

és kezdeti konfiguracioja, valamint az I0S-, illetve hardverésszetevék paraméterei.

— Képes otthoni és irodai halézat eszkdzeinek kivalasztasara, 0sszekotésére és az IPcimzés beallitasara.
— Ismeri az alapvet6 haldzati hibaelharitas |épéseit, képes alapszintl kapcsolodasi

hibdk megtalalasara és elharitasara.

IT-biztonsag

A témakor a szamitdégépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulék megismerjék a

legfontosabb tamadasi moédokat, a kartevok tipusait és az azok elleni védekezést. Tudjak,

milyen halozati tamadasok Iéteznek, milyen biztonsagi iranyelveket kell kdvetni az adatok

védelme érdekében. Megismerjék a Windows operaciés rendszerben talalhaté biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkili eszkdzok biztonsagos

beallitasara. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulé:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevd szoftverek tipusait, mikodési elveit.

— Ismeri a kartevék elleni védekezés lehetbségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a halézatok elleni tAmadasok célja, és milyen modszerei vannak.

— Ismeri a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
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azokat.

— Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentdségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

— Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.

— Képes korlatozasok beallitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznalodkat és csoportokat létrehozni, modositani, tordini.

— Tudja modositani a Windows tlizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbdngészbk biztonsagi beallitasait

(pl. privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operacios rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkuli eszk6zokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitékon.

— Képes port-tovabbitas beallitdsara SOHO routeren.

Egyéb operaciés rendszerek (mobil és MacOS)

A témakdr a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operéacios rendszer, az Android és

az iOS jellemzéit targyalja. A tanuléknak ismernitk kell a két rendszer kezel6fellletét, az
alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), valamint az alapvet6
biztonsagi beallitasokat is. Ezenfelll a macOS operacios rendszer alapvet6 tulajdonsagaival is tisztaban kell
lennitik. A témakor elsajatitasat kdvetéen a tanulo:

— Ismeri az Android és az iOS operacios rendszerek jellemzéit, képes azok dsszehasonlitasara.
— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az iOS kezel6fellletét.

— Hasznalni tudja a k6z6s szolgaltatasokat, pl.: képerny6forgatas, kalibracio, GPS,

wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek.

Ismeri a mobileszkdzdk biztonsagi bedllitasait, lehetéségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhészolgaltatasokat.

— Ismeri a macOS jellemzéit, 6sszehasonlitva a tdbbi operacios rendszerrel.

— Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feliletét az alapveté miiveletekhez.
— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és segédprogramjait.

— Képes iddzitett és litemezett feladatok végrehajtasara.

— Képes a macOS frissitésére.

Linux alapok

A témakor célja a Linux operacids rendszer legalapvetébb kezelési, Uzemeltetési feladatainak bemutatasa. A
témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

— Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi médjat.
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— Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

— Képes féjlok listdzasara kilonb6z6 szempontok szerint.

— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai izemmaodba atlépve is.

— Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

— Tisztaban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok beallitasaval (chmod)
— Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

— Képes szdvegfajlok tartalmanak megtekintésére.

— Képes szOvegekben torténd keresésre, kulonbozé feltételek szerint.

— Ismeri az alapvet6 regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat szovegillesztéshez.

— Képes egy szovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara.

— Be tudja éllitani a gép IP-cimzését.

— Képes a futo folyamatok listazasara, kulénb6zd szempontok szerint.

— Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

— Tisztaban van az alapvet6 csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepitésére és eltavolitasara is.
— Ismeri a jelszavak jelent6ségét, képes medfeleld erésségl jelszavak beallitasara

Az elektronikai eszkdz (arduino) fejlesztéi kornyezetét alapszinten hasznalja
Programot készit az elektronikai eszkdz (arduino)fejlesztdi kornyezetében.

Kész elektronikai programokat értelmez, illetve programot médosit az adott feladatnak megfeleléen (Algoritmizalasi
ismeretek Programozasi ismeretek Miiveletek az adatokkal Szekvenciak, Ciklusok Logikai, aritmetikai miveletek).

Megfelel6 mérési kdrnyezetet épit fel az elektronikai feladataként kitlizétt problémanak (Az iparban alkalmazhaté
ellenallas-valtozason alapuld szenzorok mikodési elve, alkalmazhatdsaga, ellenallasok soros, parhuzamos, vegyes
kapcsolasanak eredéjét képes meghatarozni).

Ismeri a szakmajaban el6forduld elektronikai alkatrészek alkalmazédsanak céljat és mikodési elvét.

Felismeri, megnevezi és leirja a szamitdgép részegységeit, az asztali és mobil informatikai eszk6zdket és
felépitésiket.

Felismeri, megnevezi és leirja a szoftverek, kiemelten az operacios rendszerek jellemzdit és azok kivalasztasi
szempontjait. (Operacids rendszerek jellemzéi, tipusai Particié és fajlrend-szer fogalma, tipusai)

Alkalmazza az IKT-eszkdzdkkel végzett munka soran felmerulé munka- és kérnyezetvédelmi irdnyelveket.



Tantargy neve

Evfolyam Tanar neve

Javitdvizsga témakorok

Szakszerlien szétszereli és 6sszerakja a szamitdogépet. Ismeri és hasznalja a megel6z6 karbantartas és alapvet6
hibaelharitds miveleteit.

Kllénboz6 operacids rendszereket telepit, kezel és tart karban.

Szamitégeépet halézathoz csatlakoztat és alapvet® konfiguracios beallitasokat végez. (Halozati eszk6zok jellemzéi,
csatlakozasi modok IP-cim beallitasa)

Felismeri, megnevezi és leirja a fontosabb IT biztonsagi elveket, a tamadasokat és a védekezési mddszereket.
Felismeri, megnevezi és leirja a legmodernebb informacios technoldgiakat és trendeket. Kijeldli az érdeklédésének

megfelel6 tovabbi fejl6dési iranyokat. (Virtualizacio fogalma, megoldasai Felhétechnoldgiak alapfogalmai A
mesterséges intelligencia fogalma)



